
What	
  the	
  user	
  sees:	
  



What	
  the	
  user	
  sees:	
  



If	
  you	
  want	
  to	
  “run”	
  the	
  pipeline	
  



If	
  you	
  want	
  to	
  “run”	
  the	
  pipeline	
  



Example	
   What	
  it	
  is	
   What	
  it	
  does	
  

recipe	
   alma_ld_recipe.py	
   func;on	
  
hreduce	
  

calls	
  a	
  series	
  of	
  tasks	
  

task	
   hif_bandpass.py	
   func;on	
   calls	
  the	
  reducer	
  to	
  do	
  execute	
  a	
  stage,	
  
controlled	
  by	
  a	
  long	
  string	
  including	
  
reduc;on	
  stage	
  and	
  display	
  	
  

pipeline	
  
object	
  

sfiReducer.py	
   class	
   parses	
  the	
  string,	
  and	
  calls	
  
operator.operate()	
  and	
  display.display()	
  

operator	
   bandpassEdgeFlagger.py	
   class	
   e.g.	
  _flagData	
  (which	
  doesn’t	
  flag	
  )	
  

display	
   sliceDisplay.py	
   class	
   view::getdata(),	
  create	
  html	
  and	
  matplots	
  

view	
   bandpassCalibra;on.py	
   class	
  w/
memory	
  of	
  
ms	
  state	
  

bookkeeping,	
  	
  
call	
  e.g.	
  calibrator	
  tool,	
  	
  
write	
  out	
  CASA	
  commands	
  

operator	
  is	
  null	
  (for	
  everything	
  but	
  flagging),	
  but	
  	
  
view::getdata()	
  can	
  contain	
  a	
  lot	
  of	
  actual	
  opera;ons,	
  e.g.	
  for	
  bandpass	
  
that’s	
  where	
  the	
  bandpass	
  actually	
  gets	
  calculated	
  

Pipeline	
  Implementa;on,	
  Remy’s	
  understanding	
  (or	
  lack	
  thereof)	
  
July	
  2011	
  



Hif/TaskInterface/task_hif_flagdata:	
  
• 	
  define	
  “stage”	
  python	
  dict	
  operator="TaqlFlagger",	
  view="baseData.Basedata"	
  
• 	
  	
  sfipipeline_object._doStage(stage,	
  True)	
  

hif/sfiReducer	
  ::_doStage()	
  
• 	
  save	
  flag	
  state	
  
• 	
  parse/regex	
  the	
  string	
  in	
  dict	
  stage,	
  exec	
  it	
  to	
  create	
  redStage	
  
• 	
  viewParameters	
  =	
  redStage.reduce(doIt)	
  

hif/reduc;onStage.py	
  ::reduce()	
  
• 	
  set	
  stage	
  name	
  in	
  view,	
  and	
  other	
  bookkeeping	
  
• 	
  flagParameters	
  =	
  self._dataOperator.operate(self._stageDescrip;on,	
  
self._view)	
  
• 	
  flagMessage,colour,viewParameters	
  =	
  self._dataDisplay.display
(self._stageDescrip;on,	
  self._view,	
  self._dataOperator)	
  

_dataOperator	
  is	
  “TaqlFlagger”	
  

hif/taqlFlagger	
  ::operate()	
  
• 	
  collect	
  flags	
  in	
  a	
  list	
  e.g.	
  for	
  ant	
  in	
  antrage:	
  flags[].append()	
  
• 	
  dataView.setFlags(stageDescrip;on,	
  self._rules,	
  vis,	
  flags)	
  

_dataView	
  is	
  “baseData”	
  

hif/baseData	
  ::setFlags()	
  
• 	
  self._msFlagger[vis].setFlags(stageDescrip;on,	
  rules,	
  flags,	
  apply)	
  

_msFlagger	
  is	
  a	
  dic;onary	
  of	
  flagger	
  objects,	
  one	
  per	
  ms	
  
when	
  each	
  _msFlagger	
  is	
  created,	
  it	
  reads	
  all	
  sorts	
  of	
  data	
  
from	
  the	
  MS,	
  like	
  antenna	
  diameters,	
  refdir,	
  etc	
  
it	
  also	
  creates	
  a	
  FLAGGING_STATE	
  subtable	
  in	
  the	
  MS.	
  
all	
  that	
  requires	
  crea;ng	
  and	
  d';ng	
  several	
  CASA	
  tools.	
  

hif/msFlagger	
  ::setFlags()	
  
• 	
  self._flagTable(flags,	
  apply)	
  
• 	
  pickle	
  the	
  flag	
  dic;onary	
  and	
  for	
  now	
  write	
  it	
  to	
  the	
  
COMMAND	
  column	
  of	
  the	
  FLAG_CMD	
  sub-­‐table.	
  

here,	
  the	
  dataDisplay	
  is	
  not	
  set	
  when	
  hif_flagdata	
  
creates	
  the	
  taqlFlagger	
  object,	
  so	
  _dataDisplay	
  is	
  
NoDisplay,	
  but	
  it	
  s;ll	
  has	
  to	
  create	
  an	
  object	
  and	
  
call	
  the	
  display	
  method	
  

hif/msFlagger	
  ::_flagTable()	
  
• 	
  flagger	
  flagging	
  is	
  done	
  using	
  separate	
  flagger	
  runs	
  for	
  
each	
  rule	
  -­‐	
  inefficient	
  
• 	
  self._flagger.setshadowflags()	
  	
  (etc)	
  

hif/noDisplay.py	
  ::display	
  
• 	
  dataView.calculate()	
  
• 	
  self.writeBaseHTMLDescrip;onHead(	
  
• 	
  self.writeBaseHTMLDescrip;onTail()	
  

hif/baseData.py	
  ::calculate	
  
this	
  method	
  seems	
  here	
  just	
  to	
  get	
  the	
  data	
  parameters	
  
out	
  of	
  the	
  dataView	
  with	
  a	
  deep	
  copy	
  

hif/baseDisplay.py	
  ::writeBaseHTMLDescrip;onHead	
  
here	
  we	
  finally	
  write	
  a	
  descrip;on	
  to	
  CASAlogger	
  and	
  
also	
  flag	
  stats	
  dataOperator.writeFlaggingReport()	
  



o 	
  task_hif_flagdata:	
  
o 	
  operator	
  taqlFlagger::operate()	
  	
  

o 	
  iterate	
  flag	
  commands	
  and	
  collect	
  lists	
  of	
  flags	
  to	
  apply,	
  call	
  dataView::setFlags	
  
o 	
  view	
  baseData::setFlags()	
  	
  

o 	
  self._msFlagger[vis].setFlags()	
  
o 	
  self._flagger.setshadowflags()	
  	
  	
  	
  etc	
  	
  	
  [	
  _flagger	
  is	
  the	
  CASA	
  tool	
  ]	
  

o 	
  display	
  noDisplay::display():	
  	
  dataView.calculate()	
  
o 	
  baseData::calculate():	
  deepcopy	
  view	
  parameters	
  to	
  display	
  class	
  

o 	
  hif_delaycal:	
  
o 	
  operator	
  =	
  null,	
  so	
  nothing	
  happens	
  un;l	
  _display::display()	
  
o 	
  bandpassCal	
  =	
  “bandpassCalibra;on,	
  NoDisplay”	
  
o 	
  view	
  delayCalibra;on	
  
o 	
  display	
  sliceDisplay	
  

o 	
  delayCalibra;on::getData	
  
o 	
  bandpassCalibra;on::calculate()	
  –	
  if	
  there’s	
  one	
  avail	
  in	
  bookKeeper	
  then	
  
just	
  return	
  it,	
  else	
  actually	
  calculate,	
  bpoly	
  for	
  each	
  spw,	
  bchan	
  for	
  spw	
  grp	
  
o 	
  read	
  BP	
  gain,	
  calculate	
  median	
  phase	
  jump	
  per	
  channel	
  

(the	
  start	
  of)	
  their	
  ALMA	
  recipe	
  



o 	
  hif_findedgechan	
  
o 	
  operator	
  =	
  BandpassEdgeFlagger	
  

o 	
  ::operate():	
  dataView.getData()	
  
o 	
  medianAndMad	
  modifies	
  the	
  BandpassCalibra;on	
  view,	
  so	
  	
  
o 	
  bandpassCalibra;on::getData()	
  

o 	
  calculate	
  THREE	
  bps	
  flag	
  states	
  “current”	
  “original”	
  “stageEntry”	
  
o 	
  init	
  scratchcols	
  with	
  setJy	
  
o 	
  apply	
  vla	
  gain	
  and	
  delay	
  
o 	
  calc	
  phase-­‐only	
  G	
  
o 	
  calc	
  bpolys	
  for	
  each	
  spw	
  in	
  group	
  
o 	
  calc	
  bchan	
  for	
  group	
  

o 	
  read	
  cal	
  tables	
  directly	
  and	
  try	
  to	
  figure	
  out	
  SPW	
  maps	
  
o 	
  query	
  caltables	
  with	
  TaQl	
  query	
  
o 	
  calculate	
  amp,	
  phase	
  of	
  gains	
  in	
  python,	
  	
  
o 	
  average	
  poln’s	
  in	
  python	
  if	
  requested	
  

o 	
  collect	
  flagged	
  chans	
  from	
  each	
  method	
  and	
  store	
  in	
  the	
  dataView	
  for	
  later	
  
	
  (doesn’t	
  actually	
  ever	
  flag	
  anything)	
  

o 	
  view	
  =	
  MedianAndMAD(view=BandpassCalibra;on)	
  
o 	
  display	
  =sliceDisplay.SliceX()	
  

o Display::display	
  does	
  another	
  dataView::getData()	
  –	
  does	
  that	
  mean	
  it	
  calculates	
  
all	
  the	
  stats	
  etc	
  _again_?	
  



o 	
  hif_sfcalclean	
  
o 	
  operator=null	
  
o 	
  display=SkyDisplay	
  
o 	
  view=CleanImageV3	
  (bgCal=none,	
  gainCal=none)	
  

o 	
  getData()	
  	
  
o 	
  self.calculate()	
  

o 	
  force	
  calcula;on	
  of	
  a	
  new	
  BP	
  and	
  Gain	
  (I	
  think…	
  at	
  last	
  a	
  rewrapping	
  
of	
  them	
  –	
  unclear	
  whether	
  it	
  uses	
  exis;ng	
  one	
  from	
  a	
  different	
  stage)	
  

o 	
  commands	
  +=	
  BaseImage._fillData()	
  for	
  each	
  image	
  
o 	
  start	
  up	
  an	
  ia	
  and	
  imager	
  and	
  regionmanager	
  tool	
  if	
  not	
  already	
  started	
  
o 	
  apply	
  delay,	
  bp,	
  gain	
  
o 	
  make	
  taql	
  to	
  combine	
  images	
  
o 	
  selectvis	
  
o 	
  set	
  imaging	
  weights	
  
o 	
  get	
  cell	
  and	
  imsize	
  from	
  advise()	
  
o 	
  makeimage(psf),	
  fitpsf,	
  	
  
o 	
  “pilot”	
  mfs	
  
o 	
  iterated	
  masking	
  with	
  Amy’s	
  heuris;cs	
  (I	
  think)	
  

o 	
  skydisplay	
  does	
  the	
  mul;ple	
  panels	
  	
  



• 	
  flagdata:	
  autocorr,	
  shadow	
  
• 	
  delaycal	
  (implicit	
  BP	
  with	
  phaseup)	
  
• 	
  findedgechan	
  (implicit	
  BP):	
  “mark”	
  5%	
  edges,	
  but	
  don’t	
  flag,	
  just	
  exclude	
  from	
  plots	
  later	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  BP	
  with	
  phaseup,	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  calibrators	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (apply	
  BP,	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  target	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampnoise_bim:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  and	
  ;me	
  medianed)	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  phases	
  	
  	
  	
  	
  	
  (phasenoise_bim:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  and	
  ;me	
  medianed)	
  
• 	
  flag	
  gain	
  soln	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampgain_a;m:	
  ant-­‐based,	
  chan	
  medianed,	
  fn	
  of	
  ;me)	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampnoise_b;m:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  medianed,	
  fn	
  of	
  ;me)	
  

• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  new	
  BP	
  w/phaseup	
  and	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  phasecals	
  for	
  each	
  MS	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  new	
  BP	
  w/phaseup	
  and	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  target	
  for	
  each	
  MS	
  
• 	
  sfcalclean:	
  mfs	
  image	
  phasecal	
  for	
  combined	
  MSs	
  (not	
  sure	
  if	
  BP,gain	
  are	
  combined	
  
• 	
  sfcaldirty:	
  mfs	
  dirty	
  image	
  of	
  target	
  
• 	
  findcubelines	
  (presumably,	
  there’s	
  an	
  implicit	
  dirty	
  cube	
  inversion	
  here)	
  
• 	
  sfcalclean:	
  clean	
  target	
  cubes	
  over	
  chan	
  ranges	
  where	
  there	
  are	
  lines	
  
• 	
  sfcalclean:	
  mfs	
  target	
  image	
  of	
  con;nuum	
  chans	
  
• 	
  contsub:	
  clean	
  target	
  cubes	
  with	
  con;nuum	
  subtracted	
  
• 	
  findlines:	
  extract	
  spectra	
  from	
  target	
  images	
  

Their	
  Full	
  recipe	
  for	
  ALMA	
  



• 	
  flagdata:	
  autocorr,	
  shadow	
  
• 	
  delaycal	
  (implicit	
  BP	
  with	
  phaseup)	
  
• 	
  findedgechan	
  (implicit	
  BP):	
  	
  flag	
  5%	
  edges	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  BP	
  with	
  phaseup,	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  calibrators	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (apply	
  BP,	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  target	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampnoise_bim:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  and	
  ;me	
  medianed)	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  phases	
  	
  	
  	
  	
  	
  (phasenoise_bim:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  and	
  ;me	
  medianed)	
  
• 	
  flag	
  gain	
  soln	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampgain_a;m:	
  ant-­‐based,	
  chan	
  medianed,	
  fn	
  of	
  ;me)	
  
• 	
  flag	
  cals	
  raw	
  7σ	
  amplitudes	
  (ampnoise_b;m:	
  baseline-­‐based,	
  chan	
  medianed,	
  fn	
  of	
  ;me)	
  

• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  new	
  BP	
  w/phaseup	
  and	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  phasecals	
  for	
  each	
  MS	
  
• 	
  sfcalclean:	
  (implicit	
  new	
  BP	
  w/phaseup	
  and	
  gaincal)	
  mfs	
  image	
  target	
  for	
  each	
  MS	
  
• 	
  sfcalclean:	
  mfs	
  image	
  phasecal	
  for	
  combined	
  MSs	
  (not	
  sure	
  if	
  BP,gain	
  are	
  combined	
  
• 	
  sfcaldirty:	
  mfs	
  dirty	
  image	
  of	
  target	
  
• 	
  findcubelines	
  (presumably,	
  there’s	
  an	
  implicit	
  dirty	
  cube	
  inversion	
  here)	
  
• 	
  sfcalclean:	
  clean	
  target	
  cubes	
  over	
  chan	
  ranges	
  where	
  there	
  are	
  lines	
  
• 	
  sfcalclean:	
  mfs	
  target	
  image	
  of	
  con;nuum	
  chans	
  
• 	
  contsub:	
  clean	
  target	
  cubes	
  with	
  con;nuum	
  subtracted	
  
• 	
  findlines:	
  extract	
  spectra	
  from	
  target	
  images	
  

Explicit	
  BP,	
  show	
  phaseup	
  of	
  BP	
  and	
  flag	
  that	
  gain	
  soln	
  

Our	
  Recipe	
  for	
  ALMA:	
  TBD	
  



 	
  Processing	
  Design	
  
 	
  Can	
  the	
  concept	
  of	
  “regenerate	
  calibra;ons	
  and	
  images	
  on	
  the	
  fly	
  
whenever	
  flagging	
  or	
  other	
  changes	
  require	
  them”	
  result	
  in	
  a	
  clear	
  
reduc;on	
  path?	
  	
  
 	
  How	
  can	
  we	
  make	
  the	
  recipe/stages	
  more	
  clearly	
  show	
  the	
  reduc;on	
  
path	
  to	
  the	
  user?	
  
 	
  Are	
  the	
  generated	
  python	
  scripts	
  sufficient	
  to	
  give	
  the	
  user?	
  (i.e.	
  they’ll	
  
NEVER	
  “run	
  the	
  pipeline”)	
  
 	
  Is	
  the	
  design	
  viable,	
  especially	
  can	
  it	
  be	
  made	
  efficient?	
  	
  	
  

 	
  inefficient	
  steps	
  include	
  the	
  crea;on/destruc;on	
  of	
  tools,	
  
genera;on	
  of	
  python	
  exec	
  strings	
  

 	
  Tree-­‐structure	
  html	
  output	
  design	
  	
  	
  
 	
  How	
  can	
  it	
  be	
  made	
  more	
  readable?	
  	
  The	
  actual	
  steps	
  clearer?	
  ()	
  
 	
  How	
  can	
  the	
  user	
  recreate	
  some	
  of	
  the	
  plots	
  and	
  diagnos;c	
  output?	
  
(right	
  now	
  they	
  are	
  given	
  the	
  CASA	
  tool	
  flag/cal/etc	
  commands,	
  but	
  not	
  any	
  
plotms	
  or	
  plotcal	
  commands)	
  
 	
  Can	
  a	
  concise	
  summary	
  be	
  generated	
  simultaneously	
  with	
  the	
  html.tgz?	
  

Issues	
  to	
  consider	
  


